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一 仪器简介 

1.1 概述 

HYYJ-502 型绝缘油介电强度测试仪是根据 DL/T846.7-2004《绝缘油介电强度测试仪》

标准和 IEC/ASTM 等国际标准研制而成，仪器所有功能都由旋转鼠标以人机对话方式操作

完成，内置 EEPROM 存储器可保存 100 组试验数据，并可随时打印试验结果，具有操作简

单，功能强大，稳定可靠，自动化程度高等优点。 

1.2 名词定义 

仪器中使用的项目名词定义如下： 

1 搅拌时间：是指试验过程中，仪器控制油杯中的磁振子搅拌“被试油样”的时间。 

2 静置时间：是指试验过程中，仪器输出电压为 0kv，“被试油样”置于油杯中等待下

一步试验操作所经历的时间 

3 初始静置时间：是指试验操作人员选择开始试验后，等待“初始静置时间”后仪器才

开始升压。 

4 升压速率：试验过程中，输出电压的电压上升速率 

5 击穿试验：仪器输出电压由 0kv 以 2kv/s 的速度上升，直至“被试油样”发生击穿为

止 

6 耐压试验：耐压试验时，仪器升压至耐压值，停止升压，停留至预置耐压时间后，判

断油样是否合格。 

7 平均值：仪器在进行击穿试验时，“被试油样”发生预置次数的击穿后，所得到的击

穿电压平均值。 

8 耐压时间：耐压试验时，仪器升至耐压值所停留的时间 

9 标准差：击穿试验多次击穿值的标准方差值，反应了各次击穿的离散程度 

1.3 技术指标 

1 输入电压：AC 220V±10% 

2 输出电压：AC 0~100kv 

3 升压速率：0.5kv/s±10%  2kv/s±10%  3kv/s±10%  5kv/s±10% 

4 精度等级：3 级 

5 连续试验次数：1-9 次 

6 搅拌时间：0~99 秒 

7 静置时间：0-9 分 59 秒 

8 可存储 100 组数据 

9 限压设定：  20kv----90kv 
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10 耐压时间：  0 分钟-----1 分钟 

11 燃弧时间: ≤20 ms 

 

12 试验标准： 

1 ）手动试验  2 ） IEC156/IS6792/BS5874 试验  3) 用户自定义  4)ASTMD1816 

5)ASTMD877 6)ASTMD1816  7)5 分钟快速试验  8)耐压试验 

13 环境温度：5-50℃ 

14 相对湿度≤90%RH 

15 体积：420×380×410 

16 重量：28kg 

1.4 仪器面板结构 

仪器面板如图 1.1 所示： 

1 显示屏： LCD 显示屏为仪器的操作界面，显示试验过程，试验参数和试验结果。 

2 旋转鼠标：具有左转，右转和确定三个功能键，用于完成仪器的参数设定，试验控制

的人机交互操作。 

3 复位键：软件系统复位。 

4 背光调节：可以调节 LCD 显示屏的背光强度。 

5 打印机：用于打印试验结果。 

6 校准：仪器进行计量检测时使用。 

 
图 1.1 HYYJ-502 型绝缘油介电强度测试仪面板 



华英电力 – 中国电力测试设备供应商 400-027-0098 
   

  

参考网站：www.hy-dl.cn 

二 操作方法 

2.1 试验操作流程 

使用 HYYJ-502 型绝缘油介电强度测试仪进行试验时，需要按照如下流程进行操作： 

1 将仪器可靠接地 

2 断电状态下，将磁振子置于验油杯中 

3 “试验油”必须在不破坏原有贮装密封的状态下，于试验室内放置一段时间，待油温

和室温相近后方可揭盖试验。在揭盖前，将试油轻轻摇荡，使内部杂质均匀，但不得产生气

泡，在试验前，用试油将油杯洗涤 2-3 次。 

4 断电状态下，将测试样油注入油杯时，应徐徐沿油杯内壁流下，以减少气泡，在操作

中，不允许用手触及电极、油杯内部和油样。油杯盛满后必须静置 10-15 分钟，方可开始升

压试验。 

5 断电状态下，罩上电极罩，盖好高压仓 

6 合上电源开关，仪器出现欢迎界面后，自动转入主界面如图 2.1 所示。 

7 通过旋转鼠标可以选择进行击穿试验，耐压试验，查看历史数据，时间设定和 PC 通

信等操作项目。 

 
图 2.1 仪器主界面 

2.2 试验项目选择 

进入试验项目选择后，仪器显示如图 2.2 所示界面，HYYJ502 支持的试验标准包括： 
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图 2.2 试验项目选择界面 

1）自定义 

2）IEC156/IS6792/BS5874 

3）ASTMD1816 

4）ASTMD877 

5）手动试验 

6）5 分钟测试 

7）耐压试验 A 

8）耐压试验 B 

各个标准模板试验的详细参数和操作如下： 

2.2.1 自定义试验 

在自定义试验模板，用户可以根据实际需求情况，更改击穿试验过程中的初始静置时间，

升压速度，搅拌时间和静置时间，当自定义试验被选择后，仪器界面将显示图 2.3，初始静

置时间的设置范围为 0～999 秒，升压速度为 0.5kv／秒，2kv/秒，3kv／秒和 5kv/秒可选，

搅拌时间的设置范围为 0～999 秒，静置时间的设置范围为 0～999 秒，试验次数为 0～9 次

可选。 

当所有的参数都配置后以后选择运行试验，仪器将按照用户的配置自动完成整个试验过

程，并计算击穿电压的平均值，试验完成以后结果如图 2.4。 
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图 2.3 自定义试验设置 

 
图 2.4 自定义试验结果展示 

2.2.2 IEC156/IS6792/BS5874 试验 

第二项试验模板按照 IEC156/IS6792/BS5874 设置，其中的各项参数都不能更改，各项参数

的定义为初始静置时间 300 秒，搅拌时间 60 秒，静置时间 60 秒，升压速度 2kv／秒，试验

次数 6 次。选择 IEC156/IS6792/BS5874 试验模板后，仪器显示如图 2.5 所示，试验完成后仪

器自动计算各次击穿电压的平均值和标准方差，试验结果展示界面如图 2.6 所示。 

 
图 2.5 IEC156/IS6792/BS5874 试验模板设置 
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图 2.6 IEC156/IS6792/BS5874IEC156 结果展示 

2.2.3 ASTM D1816 试验 

第三项试验模板按照 ASTMD1816 设置，其中的各项参数都不能更改，各项参数的定义为初

始静置时间 180 秒，试验过程中不停搅拌，静置时间 60 秒，升压速度 0.5kv／秒，试验次数

5 次。选择 ASTMD1816 试验模板后，仪器显示如图 2.7 所示，试验完成后仪器自动计算各

次击穿电压的平均值和标准方差，试验结果展示界面和 IEC156/IS6792/BS5874 一致。 

 
图 2.7 ASTMD1816 参数设置 

2.2.4 ASTM D877 试验 

第四项试验模板按照 ASTMD877 设置，其中的各项参数都不能更改，各项参数的定义为初

始静置时间 140 秒，试验过程中不搅拌，静置时间 60 秒，升压速度 3kv／秒，试验次数 5
次。选择 ASTMD877 试验模板后，仪器显示如图 2.8 所示，试验完成后仪器自动计算各次

击穿电压的平均值和标准方差，试验结果展示界面和 IEC156/IS6792/BS5874 一致。 
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图 2.8 ASTMD877 参数设置 

2.2.5 手动试验 

第五项试验模为手动试验，各项参数不能修改，初始静置时间 0 秒，搅拌时间为 0 秒，静置

时间 0 秒，升压速度 2kv／秒，试验次数 6 次，试验过程中用户通过控制升压和降压，当用

户不停的按住运行时仪器升压，当用户按住降压时仪器不断降压，用户选择手动试验后，仪

器显示如图 2.9，试验完成后仪器自动计算各次击穿电压的平均值，试验结果展示界面和自

定义试验一致。 

 

图 2.9 手动试验参数设置 

2.2.6 5 分钟测试 

第六项试 5 分闸测试是一个快速试验模板，其中的各项参数都不能更改，各项参数的定义为

初始静置时间 60 秒，搅拌时间 30 秒，静置时间 30 秒，升压速度 2kv／秒，试验次数 3 次。

选择 5 分钟测试模板后，仪器显示如图 2.10 所示，试验完成后仪器自动计算各次击穿电压

的平均值，试验结果展示界面和自定义试验一致。 
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图 2.10 5 分钟测试参数设置 

2.2.7 耐压试验 A 和耐压试验 B 

耐压试验的模板和其他击穿试验的模板有比较大的区别，击穿试验目的在于获得样品的击穿

电压值，而耐压试验是为了判断样品在某一电压值下停留一定时间，检查样品是否会发生击

穿，选择耐压试验以后，仪器显示如图 2.11 所示，耐压试验需要设置的参数包括测试电压

值，耐压时间值和升压速度固定为 2kv／秒，试验完成后仪器显示结果如图 2.12。 

 
图 2.11 耐压试验 A 参数设置 
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图 2.12 耐压试验结果 
耐压试验 A 和耐压试验 B 的区别在于，如果耐压合格耐压试验 A 将直接结束，而耐压试验

B 则在达到耐压时间后继续升压直至击穿发生。如果耐压试验不合格则耐压试验 A 和耐压

试验 B 则为完全一致。 

2.4 查看历史数据 

在仪器主界面中选择查看历史数据后，进入图 2.13 所示画面： 

 
图 2.13 查看历史数据 

 
图 2.14 击穿试验结果显示 
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图 2.15 耐压试验历史数据 

画面中显示的内容有当前所保存的试验总组数，当前所选择组的序号和存储时间等，历

史数据查看的操作有： 

1 将光标移至确认则会进入试验结果查看画面，击穿试验的结果查看画面如图 2.14，耐

压试验的结果画面如图 2.15，在这些界面中可以打印或删除该组数据。 

2 光标移至返回，点击确认后，返回至仪器主界面 

3 移至删除全部数据后，点击确认将清空仪器中存储的所有历史数据。 

2.5 时间设定 

在主界面中选择时间设定选项，可进入时间设定界面，调整仪器内置时钟的时间。由于

系统对试验数据的记录和查询是以仪器内置的试验时间为标准的，所以推荐在试验之前校准

仪器时间。 
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三 仪器使用注意事项 

3.1 劣质油试验易损坏仪器 

回收的未经过滤加工处理的油介称劣质油，含有相当多的水分和杂质，它的绝缘抗电强

度多在 12KV 以下。特别是含水分较多的劣质油，有的用户为知其劣到什么程度，亦用测高

绝缘强度的仪器进行测试，结果对本仪器的高压测试系统易造成损坏，损坏的原因如图 3.1

所示。 

 
图 3.1 雾柱和杂质构成导电介质将两半球连通形成高压回路 

 

正常情况下，高压电极间被绝缘油介填充。测试时两电极间的电压不断加大，不同绝缘

强度的油介能承受不同值的高压电场，这个不断上升的高压电场致使绝缘油介不能承受时则

被突然击穿，击穿时的瞬变大电流被仪器采集并立即断闸失去高压转入降压运行。 

当测试含水分较重的劣质油时，两半球电极间的电压不断升高，同时油介中的水微粒在

高压电场的作用下被吸附到球隙间形成淡白色的雾状水柱，由细变粗，水阻越来越小。这种

水阻变小，高压变压器电流增大（而无击穿突变放电）的瞬变过程致使仪器受到损坏，限流

电阻，保险管烧断甚至会烧毁仪器高压变压器。 

3.2 低耐压油介的测试 

这种油介通常在 15~35KV，油介中即使含有微量的水分和杂质，仪器也能正常测试，

仅表现在升压过程中个别气泡微粒（或杂质）被吸附到球隙间产生放电，气泡被击散挤出球

隙间，補充过来的是油，故仍继续升压到油介的最大承受点被击穿，这种测试数据仍是可靠

的。 

3.3 对劣质油的测试 

对回收待过滤处理的油介如用肉眼能看到的水珠或杂质，最好不要强行用仪器作试验。

凡经 24 小时以上存放的劣质油介中，大的水滴沉在油底层，微粒气泡浮在油的上面。用户

需采用无水污染的器具抽出中间部分的油样，在试验中密切观察升压（从升压的起始期开始）
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时是否出现如图 9 所示细丝线般的雾柱，如一经发现应立即关断电源，停止测试。或者在升

压过程中出现多点持续放电，仪器不能自动断闸，用户也应立刻关断电源，停止试验。 

3.4 试验结果判别 

试验中，其火花放电电压的变化有四种情况： 

（1）第一次火花放电电压特别低，第一次试验可能因向油杯中注油样时或注油前油杯

电极表面不洁带进了一些外界因素的影响，使得第一次的数值偏低。这时可取 2-6 次的平均

值。 

（2）六次火花放电电压数值逐渐升高，一般在未净化处理或处理不够彻底而吸有潮气

的油样品中出现，这是因为油被火花放电后油品潮湿程度得到改善所致。 

（3）六次火花放电电压数值逐渐降低。一般出现在试验较纯净的油中，因为生成的游

离带电粒子、气泡和碳屑相继增加，损坏了油的绝缘性能，另外还有的自动油试验器在连续

试验 6 次中不搅拌，电极间的碳粒逐渐增加，导致火花放电电压逐渐降低。 

（4）火花放电电压数值两头偏低中间高。这属于正常现象。 

如果遇到耐压值离散性很大的情况，比如:按预防试验方法进行的试验中 6 次试验有 1

次数值偏离其它值很多，可不计算此次数值，或重新取油样试验，离散性大可能是油质本身

不好或游离碳分布不均造成。 

由于油耐压试验结果离散性较大,如果每次击穿电压偏高(接近 80KV)或者每次结果都一

样,说明仪器可能已损坏请与制造厂家联系。 

3.5 仪器保养 

1 油杯和电极需保持清洁，在停用期间，必须用盛新变压器油的方法进行保护。对劣质

油进行试验后，必须以溶剂汽油或四氯化碳洗涤，烘干后方可继续使用。 

2 油杯和电极在连续使用达一个月后，应进行一次检查。检验测量电极距离有无变化，

用放大镜观察电极表面有无发暗现象，若有此现象，则应重新调整距离并用麂皮或绸布擦净

电极。若长期停用，在使用前也应进行此项工作。 

3 如果长时间不用仪器，请在一个月内通电一次，时间为 1 小时。 

4 仪器工作不正常时请检查保险是否已熔断，更换同一型号保险后方可继续试验。 

四 常见故障处理 

4.1 仪器无显示 

处理方法： 

1 检查有无电源 

2 检查保险是否熔断，一处保险位于电源插座里，另外一处位于面板上。 
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4.2 显示“运行”后不升压，也不报警 

处理方法： 

面板上保险熔断，重新更换一个 5A 保险 

4.3 打印时字体很小，不走纸 

处理方法： 

打印纸卷的太紧，打开打印机面板，将打印纸松开几圈即可 

4.4 打印字迹很不清楚 

处理方法： 

打印机色带已用完，更换打印机色带 

五 PC数据上传应用程序使用说明 

5.1 串口设置 

HYYJ502 使用 RS232方式与 PC机通信，要实现 PC机与HYYJ502 通信上传试验结果，

PC 机的 COM1 必须是可用的，如果 PC 机本身带有串口，则可使用 RS232 连接线将仪器连

接至 PC 机的 COM1 口，如果 PC 机无串口，则使用仪器配套的 USB-to-RS232 连接线连接

仪器和 PC 机。 

使用 USB-to-RS232 上传数据的方法为： 

1 将连接线一头连接至 PC 机的 USB 接口，另一段连接至仪器的 DB9 接口 

2 为 USB-to-RS232 安装驱动程序，在计算机上虚拟一个 COM1 口 

3 在驱动盘中找到“USB to RS232 1.1\window”文件夹，双击“setup.exe”安装驱动。

最后提示要重新启动，重启后按照步骤 2 重新连接即可。 
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图 5.1 USB to RS232 连接线驱动程序 

4 鼠标右键点击到“我的电脑” ，选择“属性” ，出现“系统属性”对话框如图 5.2

所示。 

5 在图 5.2 所示画面中点击“硬件”中的“设备管理器”，弹出对图 5.3 所示对话框 

 
图 5.2 系统属性对话框 
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图 5.3 硬件管理对话框 

6 双击图中变蓝的选项，出现图 5.4，选择每秒位数 19600，数据位 8 位，奇偶校验无，

停止位 1 位，流控制无 

 
图 5.4 串口属性设置 

7 在图 5.5 中双击“高级”，在“com 端口号（P）”处选择“com1”按确定键即可。 



华英电力 – 中国电力测试设备供应商 400-027-0098 
   

  

参考网站：www.hy-dl.cn 

 
图 5.5 串口高级属性设置 

5.2 数据上传应用软件 

1 将安装光盘放到电脑的光驱内，打开光驱内内容，如图 5.6 所示 

 
图 5.6 试验机应用软件安装光盘 

2 双击桌面上“HYYJ502.exe”图标 1  

3 在串口线已经连接的状态下，点击接收数据按钮，存储在仪器上的历史数据都将被传

输到计算机。传输完成后，程序会提示用户将上传的数据存储为 WORD 文档，用户可以打

开 WORD 文档进行编辑和打印。 

4 点击历史数据”按扭，查看所有已上传的历史数据 

5 点击删除所有历史数据按钮，将删除所有存储在计算机中的历史数据 
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图 5.7 数据上传应用程序主界面 

六 装箱清单 

仪器装箱清单清单如表 6.1： 
表 6.1 仪器装箱清单 
品名 数量 品名 数量 品名 数量 
HYYJ502 主机 1 台 磁振子 1 个 打印纸 1 卷 
电源线 1 根 说明书 1 份 打印机说明书 1 份 
试验油杯 1 个 合格证 1 份 驱动光盘 1 张 
数据线 1 根     
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